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Makine 6grenmesi kavramini ¢ok sik duyuyoruz degil mi, bir¢ok farkli alanda uygulamasi olan adeta
sihirli, mucizevi bir konsept, altin bir anahtar. Ne yazik ki yasadigimiz diinyada her seye iyi gelen
mucizevi ¢oziimlerimiz yok (Yoksa var mi? Bilen varsa ogrenmeye acigim!). Farkh disiplinlerden
olsalar da tasarim konularinda ders veren tiim hocalarin 6grencilerine kazandirmaya calistiklar
ortak bir bakis acis1 var; bir tasarimin birbirine gore avantaji ve dezavantaji olan birgok farkl
alternatifi olacaktir ve bu ¢oziim alternatiflerinden hangisini sececegimiz ise ekonomi, giivenlik,
cevresel etkiler gibi cesitli ve genellikle birbirileri ile celisen faktorlere baghdir. Ornegin tasarimda
giivenlik kriterine agirlik verdik¢e ekonomi gemisinin su almaya basladiginmi goriiriiz. Pesrev kismini
cok uzatmadan ana konumuza dénelim. Oncelikle bir soru: Makine 6grenmesi yapay zeka midir? Bu
soruyu hem evet hem hayir diye cevaplandirabiliriz. Makine 6grenmesi yapay zekanin bir alt
bileseni, yapay zekay1 olusturan parcalardan bir tanesi, unsuru. Makine 6grenmesi uygulamalari
diye internette arama yaptigimizda gorecegimiz seyler: ... .

Hayir, burada bunlar siralayacak degilim gengler. Aramay siz yapimiz ve ilginizi ceken bashklar
derinlemesine inceleyiniz. Yeni seyler 6grenme isteginiz hi¢ kaybolmasin ("May the force be with
you" giizelligine atif).

Makine 6grenmesinin ucundan kendi konularimdan bir ornekle tutmaya calisayim. Kontrol
miihendisliginde bir kontrol sistemi tasarlanirken kullanilan en temel yaklasim model tabanl
kontrol yaklagimidir. 'Hangi kontrol girisini uygularsam sistem istedigimi yapar?' sorusunun
cevabini bulmak i¢in 6nce o fiziksel sistemin matematiksel karsilig1 yaratilir; yani matematik
modeli. Boylece sorumuzu artik su sekilde sormaya baslariz: Hangi kontrol girisini uygularsam
matematik model istedigim gibi davranir? E, elimde artik sistem modeli sayesinde giris ve ¢ikislar
arasindaki matematiksel iliskiler olduguna gore, matematik modelimi mutlu edecek kontrol
girisinin de matematiksel ifadesini olusturabilirim. Sonra da bu kontrol girisini asil sisteme
uygulayip onun da istedigim gibi davranmasini umarim. Umarim ummasina da genellikle isler pek
kagit tistiinde oldugu gibi yliriimez (Mucizevi ¢oziimlerimiz yok demis miydim daha once?).

Matematik model; gercek fiziksel sistemdeki etkilesimlerin matematiksel karsiligini icerdigi i¢in her
zaman basitlestirmelere, kabullere ihtiya¢ duyar. Yasadigimiz diinyada ise her an her sey degistigi
gibi kontrol etmek istedigimiz sistemde de degisiklikler olusmaya baslayabilir (Ben diyeyim disli
asinmalarindan dolay1 olusan kumanda girisindeki 6lii bolgeler, siz anlayin yaglanma, kirigikhiklar).
Matematik model gercek sistemden uzaklasmaya baslarsa, modeli mutlu eden kontrol girisi gercek
sistemde facia ile sonuglanabilir. Peki, gercek sistemin davranisini gozlemlesem, bu gozlemlerim ile
bir yapay sinir agini egitsem, bu sekilde yapay sinir ag1 (YSA) gercek sistemin bir kopyasi olsa... Ve
bu egitim bir defa olmasa, ara ara yapay sinir ag1 gercek sistemin davraniglarindaki olasi
degisikliklere gore kendini degistirse, uyarlasa, yani her zaman YSA, fiziksel sistemin giincel ve



gercekei bir klonu olarak kalsa... Ve ben kontrol giriglerinin hesabini bu klonu mutlu etmeye gore
yapsam. Eger YSA'y1 iyi egitebildiysem yani iyi bir klon yarattiysam, klonu mutlu edecek kontrol
girisi, gercegini de mutlu edecektir. Iiste makine 6grenmesinin bir uygulamasini yapmis olduk. Tabi
tahmin edeceginiz iizere buradaki anahtar kelime "iyi egitebildiysem".

Sonuca gelelim ve makine 6grenmesini COVID-19 adl yeni gercekligimize baglayalim. Bir makine
ogrenme yontemi olarak yakin zamanda ortaya cikan derin 6grenme (deep learning) ile COVID-19
tasiyan hastalarin teshisi konulu calismalar yayinlanmaya basladi bile. Burada bu yayinlardan bir
tanesini secip yapilan calismalardan ve elde edilen sonuclardan kisaca bahsedecegim sizlere. Bu
arada bu yayinin tamamina siz de internetten ulasabilirsiniz. Derin 6grenme yonteminde kullanilan
yapay sinir aglarina derin sinir aglar1 diyoruz (deep neural networks). Bu ag yapilar1 bircok ara
katmandan olusuyor ve her katman farkli gorevler iistlenebiliyor. Bahsi gecen yayinda derin sinir
aglar1 kullamlarak gogiis rontgeni goriintiilerinden Covid-19 hastalarinin tespiti yani bir
siniflandirma problemi ¢oziilmiis. Derin sinir aginin egitimi i¢in toplam 1427 gogiis rontgeni
goriintiisii kullanmilmig. Bunlardan 229'u Covid-19 olarak teshis edilmis hastalarin, 700"l bakteriyel
pnomani teshisi yapilmis hastalarin ve 504'ti de saglikli bireylerin gogiis rontgeni goriintiilerinden
olusmakta. Bu goriintiiler ile egitilen sinir aginin simiflandirma performansimin degerlendirilmesi
icin yine icerisinde Covid-19 hastalari, pnomani hastalar1 ve saghkli bireylere ait gogiis rontgeni
goriintiileri iceren ikinci grup rontgen goriintiileri kullanilmis. Sonucta derin sinir aginin Covid-19
hastalarii %96.78 dogruluk pay ile tespit edebildigi goriilmiis.

Giiniimiizde Covid-19 hastalariin teshisinde kullanilan PCR (Polymerase chain reaction) testinin
dogruluk oraninin %70 mertebelerinde oldugu goz oOniine alindiginda makine Ogrenmesi
yonteminin belki tek basina olmasa da diger testler ile birlikte kullanilarak teshis dogrulugunun
arttirillmasinda faydalh olacagi yorumu yapilabilir.



